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Abstract of DE1 9850742 

The system to monitor the stitched seam at a 
sewing machine, during stitching, has an 
electronic camera (2) with its lens (2a) aligned 
at the stitching to show the stitches in a point 
or fleck display. The camera (2) is linked to an 
image processor (8) to convert the individual 
stitch signals into a form where they can be 
stored electronically to be accessed to show 
the actual image signals and to determine the 
actual stitch intervals. A comparator (10) 
compares the actual and nominal stitch 
intervals stored in memory (12). An evaluation 
unit (14) automatically triggers a fault 
sequence in the event of a deviation of the 
actual stitch interval from the nominal value. 
The nominal stitch interval defines a tolerance 
range, with a lower and an upper threshold. 
The evaluation unit (14), in matching the actual 
and nominal stitch intervals, is connected to an 
optical and/or acoustic working display. The 
fault sequence controls an optical and/or 
acoustic fault alarm, and stops the stitching 
action. The fault sequence also applies an 
automatic correction to the stitching action, to 
shift the actual stitch interval into the nominal 
range. The image processor (8) initially 
determines that the camera signals refer to the 
stitching zone, by comparing the signals with 
stored data. The image processor (8) sets the 
center point of each fleck image for a stitch, to 
compute the mean gap between neighboring 
stitches. The actual stitch interval is 
determined continuously during sewing, and 
stored for a continuous statistical evaluation. 
The camera (2) is a video camera, pref. 
combined with a control monitor (18). 
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Die folganden Angaben sind dan vom Anmelder aingaraichtan Urttarlagan antnomman 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® System zum Uberprufen einer Naht wahrend eines Nahprozesses 

® Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zum 
Uberprufen einer Naht wahrend eines Nahprozesses zu- 
mindest bezuglich des gegenseitigen Abstandes einzel- 
ner benachbarter Nahstiche. Dabei ist zunachst eine elek- 
tronische Kamera (2) vorhanden, die mit ihrer Optik (2a) 
in der Nahe eines Stichfeldes einer Nahmaschine (4) so 
plazierbar ist, daB sie ein Bild des Stichfeldes zur punkt- 
bzw. fleckartigen Darstellung der Nahstiche aufzeichnet. 
Eine mit der Kamera (2) verbundene Bildverarbeitungs- 
einrichtung (8) formt das jeweilige Stichfeld-Bild in elek- 
tronisch verarbeitbare und speicherbare, die Ist-Lage der 
einzelnen Nahstiche wiedergebende Bildsignale urn und 
bestimmt den jeweiligen Ist-Abstand der einzelnen Nah- 
stiche. Eine Vergleichereinrichtung (10) vergleicht den je- 
weiligen Ist-Abstand (A,) mit einem vorgegebenen, in 
Speichermitteln (12) abgespeicherten Soll-Abstand. Eine 
, Auswerteinheit (14) lost im Falle einer Abweichung des 
• jeweiligen Ist-Abstandes (A|) von dem Soll-Abstand selb- 
standig eine bestimmte Fehlerkonsequenz aus. 
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Beschreibung 

Die vorlicgende Erfindung betrifTt ein neuartiges System 
zum Oberpriifen einer Naht wahrend eines Nahprozesses. 

Aus dem Stand der Technik sind einige MaBnahmen zur 
Kontrolle bzw. Beeinflussung von Nahprozessen bekannt. 

So beschreibt die EP-A-0 360 398 eine Nahmaschine, die 
zum Herstellen beslimmter Nahtmuster bzw. Nahtverlaufe 
von einer Bedienungsperson uber einen Steuerhebel (Joy- 
stick) steuerbar ist. Dazu wird der Nahbereich von einer Vi- 
deokamera auf einen Monitor ubertragen, um dem Bediener 
eine gute Sichtkontrolle zu ermoglichen. Es handelt sich so- 
rnit zunachst um eine manuelle Nahtfuhrung unter Video- 
Sichtkontrolle. Dariiber hinaus kann das jeweilige Nahtmu- 
ster bzw. der Nahtverlauf auch abgespeichert und nachfol- 
gend automatisch wiederholt werden (automatische Naht- 
fiihrung durch Abspeichern einer vorhergehenden manuel- 
len Nahtfuhrung). 

Die EP-A-0 378 885 beschreibt ein Nah-Prufsystcm, wo- 
bei der Nahbereich durch ein Stroboskoplicht beleuchtet 
und uber eine Kamera auf einen Kontrollmonitor ubertragen 
wird. Zur Bild- und Lichtubertragung wird ein Lichtleiter- 
biindel verwendet. 

Die DE-C-30 1 8 797 beschreibt eine Nahmaschine mit ei- 
ner Stichzahler-Korrekturvorrichtung, die das Nahen einer 
vorbestimmbaren Anzahl von Stichen bis zum Erreichen ei- 
nes Nahtendes ermoglichen soli. Dazu wird eine Licht- 
schranke eingesetzt. 

SchlieBlich betrifft die DE-A-36 03 930 einen automati- 
schen Stichlangeneinstellmechanismus fur Nahmaschincn, 
der zum Nachweis des Endes des Nahguts drei Fotofiihler 
aufweist. Auf der Grundlage der durch die Fotofiihler ermit- 
telten Daten werden die tatsachliche Nahtlange sowie die 
Anzahl der Stiche mit normaler Lange und die Anzahl der 
Stiche mit regulierter Lange berechnet, die jeweils erforder- 
lich sind, um einen Rand mit durchgehend konstanter Breite 
einzuhalten, d. h, den letzten Einstich der Naht exakt an der 
dafur vorgegebenen S telle auszufuhren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt nun folgende spezielle 
Problematik zugrunde: 

Zum Schutz der Insassen in Fahrzegen vor unfallbedingten 
Verletzungen werden heute Gassackeinrichtungen, soge- 
nannte Airbags, an unterschiedlichen Stellen im Fahrzeug 
angebracht, beispielsweise am Lenkrad, an der Armaturen- 
tafel, im Turbereich und/oder an den Sitzen. In Fahrzeugsit- 
zen werden Airbags in der Regel in den Scitenbereichen von 
Ruckenlehne und/oder Sitzkissen plaziert, um einen Schutz 
bei einem Seitenaufprall zu bieten. Auch Kopfstutzen an 
Fahrzeugsitzen werden zum Teil mit Airbags ausgestattet, 
um den Fondpassagieren bei einem Frontalaufprall Schutz 
gegen Aufschlagen des Kopfes auf den Fahrer- oder Beifah- 
rersitz zu bieten. Bei einer Airbag-Anordnung z. B. im 
Pralltopf der Lenkradnabe oder unter einer Verkleidung der 
Armaturentafel konnen relativ problemlos leicht zerstorbare 
Sollbruchstellen zurBildung der jeweiligen Austrittsoffnun- 
gen fur die Entfaltung des Gassacks realisiert werden. Bei 
einer Unterbringung eines Airbags im Sitz oder in einer 
Kopfstiitze ist dies jedoch problematisch. In der Regel wird 
hier die Austrittsstelle des Gassacks durch eine Naht im Pol- 
sterbezug gebildet. Diese Naht muB so ausgelegt sein, daB 
sie einerscits beim Aktivicren und Entfaltcn des Gassackes 
aufreiBt, zum andcren abcr stabil genug ist, um im Nonnal- 
betrieb den Polsterbezug zusammen zu halten. Die Naht 
muB folglich eine relativ feste "Sollbruchstelle" bilden, die 
aber auch nicht zu fest sein darf, um bei Auslosung des Air- 
bags jedenfalls zuverlassig aufzureiBen und nicht etwa das 
Auffalten zu bchindern oder sogar zu verhindem. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 



grunde, Mittel zu schafFen, um stets eine Naht mit einer vor- 
bestimmten Sollfestigkeit erzeugen und gewahrleisten zu 
konnen. 

Erfindung sgemaB wird dies durch ein System gemaB dem 

5 Anspruch 1 erreicht. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den abhangigen Anspriichen enthalten. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB der 
Nahstich- Abstand der wesentliche Parameter fur die Nahtfe- 
stigkeit ist. Zwar kann die Fcstigkeit auch durch die Wahl 

io des Fadenmaterials beeinfluBt werden, und sie hangt auch 
von der ReiBfestigkeit des jeweiligen Nahgutes (Bezugs- 
stoffes) ab. Diese Parameter konnen aber einmal vorbe- 
stimmt werden, d. h. fur ein bestimmtes Fadenmaterial, und 
ein bestimmtes Nahgut ist dann fur die Nahtfestigkeit nur 

15 noch der Stichabstand bzw. die Stichlange maBgeblich. Der 
optimale Stichabstand kann z. B. empirisch in Abhangigkeit 
von den jeweiligen Faden- und Nahgut-Materi alien ermittelt 
und als Sollwert vorgegeben werden. Das erfindungsge- 
maBe System uberwachl dann fortlaufend (standig) die Naht 

20 auf Abweichungen der Ist-Stichabstande von dem vorgege- 
benen Soli- Abstand, Im Falle mindestens einer Abweichung 
oder einer vorbestimmbaren Anzahl von insbesondere kurz 
aufeinanderfolgenden Abweichungen wird automatisch eine 
Fehlerkonsequenz ausgelost. Auf diese Weise laBt sich eine 

25 gleichbleibend optimale Nahtqualitat beziiglich der ReiBfe- 
stigkeit bzw. der zum AufreiBen erforderlichen Kraft ge- 
wahrleisten. 

Der wesentliche Vorteil des erfindungsgemaBen Systems 
ist, daB es im Grunde automatisch, d. h. bedienerunabhangig 

30 arbeitet, so daB stets eine optimale Nahtqualitat gewahrlei- 
stet werden kann, die von Unzulanglichkeiten einer Bedie- 
nungsperson vollig unabhangig ist. 

Anhand der Zeichnung soli die Erfindung nun beispiel- 
haft genauer erlautert werden. Dabei zeigen: 

35 Fig. 1 ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel eines Block- 
schaltbildes des erfindungsgemaBen Systems und 

Fig. 2 ein mit dem erfindungsgemaBen System erfaBtes 
Live-Bild eines Stichfeldes. 

GemaB Fig. 1 besteht ein erfindungsgemaBes System zu- 

40 nachst aus einer elektronischen Kamera 2, insbesondere ei- 
ner Videokamera, die mit ihrcr Optik 2a in der Nahe eines 
Stichfeldes einer Nahmaschine 4 so plazierbar ist, daB sie 
ein Bild des Stichfeldes zur punkt- bzw. fleckartigen Dar- 
stellung von Nahstichen 6 aufzeichnet; vgl. hierzu die bei- 

45 spielhafte Darstellung eines Stichfeldes in Fig. 2. Mit der 
Kamera 2 ist erfindungsgemaB eine Bildverarbeitungsein- 
richtung 8 verbunden, die das jeweilige Stichfeld-Bild (Pi- 
xelbild) in eiektronisch verarbeitbare und hierdurch spei- 
cherbare, die Ist-Lage der einzelnen Nahstiche 6 wiederge- 

50 bende Bildsignale umformt sowie femer auch aus den ein- 
zelnen Ist-Lagen den jeweiligen Ist-Abstand der einzelnen 
Nahstiche 6 voneinander bestimmt. 

Mit der Bildverarbeitungseinrichtung 8 ist eine Verglei- 
chereinrichtung 10 verbunden, die den jeweiligen, von der 

55 Bildverarbeitungseinrichtung 8 ermittelten Ist-Abstand A{ 
(vgl. wiederum Fig. 2) mit einem vorgegebenen, in Spei- 
chermitteln 12 gespeicherten Soli- Abstand vergleichL 

SchlieBlich ist mit der Vergleichereinrichtung 10 eine 
Auswerteinheit 14 verbunden, die im Falle einer festgestell- 

60 ten Abweichung des jeweiligen Ist-Abstandes von dem Soll- 
Abstand selbsttatig eine bestimmte Fehlerkonsequenz aus- 
lost. 

ZweckmaBigerweise ist der in dem Speichermittel 12 ab- 
gespeicherte, vorgegebene Soll-Abstand als Toleranzbe- 
65 reich mit einem unteren Grenzwert und einem oberen 
Grenzwert definiert. Somit wird die Fehlerkonsequenz dann 
ausgelost, wenn der ermittclte Ist-Abstand auBerhalb des 
Toleranzbereiches liegt. 
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ZweckmaBigerweise steuert die Auswerteinheit 14 im 
Norraalfall, d. h. bei Ubereinstimmung des jeweiligen Ist- 
Abstandes mit dem Soll-Abstand, eine optischc und/odcr 
akustische Betriebsanzeige an. Im einfachsten Fall kann 
dies beispielsweise ein separates Anzeigeelement 16, bei- 5 
spielsweise eine Leuchtanzeige, sein. Allerdings kann dieser 
stbrungsfreie Normalzustand auch auf einem Kontrollmoni- 
tor 18 dargestelll werden. 

Im Falle einer festgestellten Abweichung des Nahstich- 
Ist-Abstandes vom vorgegebenen Sollwert wind als Fehler- 10 
konsequenz beispielsweise eine opusche und/oder akusti- 
sche Fehleranzeige angesteuert. Im einfachsten Fall kann 
dies beispielsweise das Deaktivieren der zuvor beschriebe- 
nen Betriebsanzeige sein. Dariiber hinaus kann ein zusatzli- 
ches Fehler-Anzeigemittel 20 beispielsweise in Form einer 15 
Anzeigeleuchte vorgesehen sein. Sinnvollerweise wird aber 
auch diese Fehleranzeige auf dem Kontrollmonitor 18 dar- 
gestellt. 

Ferner kann erfindungsgcmaB auch aktiv in den Nahpro- 
zeB eingewirkt werden. Dazu ist ZweckmaBigerweise die 20 
Auswerteinheit 14 uber eine Steuerleitung 22 mit der Nah- 
maschine 4 verbunden. So kann als Fehlerkonsequenz eine 
Unterbrechung des Nahprozesses ausgelost werden, und 
zwar insbesondere mit gleichzci tiger, insbesondere opti- 
scher Fehlermeldung. In einer vorteilhaften Ausgestaltung 25 
der Erfindung kann als Fehlerkonsequenz auch sogar auto- 
matisch auf den NahprozeB aktiv korrigierend so eingewirkt 
werden, daB der Ist-Abstand selbsttatig auf den vorgegebe- 
nen Soll-Abstand eingestellt bzw. eingeregelt wird. Hierzu 
wird bei Unterschrcitung des untcren Soll-Grenzwertes die 30 
Nahmaschine 4 veranlaBt, den Nahstich- Abstand zu vergro- 
Bern. Bei Uberschreitung des oberen Soll-Grenzwertes wird 
eine entsprechende Verkleinerung des Nahstich-Abstandes 
bewirkt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die 35 
Bildverarbeitungseinrichtung 8 so ausgelegt, daB sie das 
von der Kamera 2 erhaltene Bild zunachst durch Verglei- 
chen mit gespeicherten Daten und durch einen bestimmten 
Vergleichsalgorhythmus daraufhin pruft, ob es sich uber- 
haupt urn das Bild eines Stichfeldes handelt bzw. handcln 40 
kann. Nach positivcr Erkennung eines Stichfcld-Bildes be- 
stimmt dann die Bildverarbeitungseinrichtung 8 zu jedem 
Nahstich 6 den Mittelpunkt der jeweiligen fleckartigen Bild- 
darstellung (vgl. Fig. 2), und anschlieBend wird der Ist-Ab- 
stand Ai jeweils als Mittenabstand zweier Nahstiche 6 er- 45 
rcchnet. 

Es kann zudem vorteilhaft sein, alle fortlaufend bestimm- 
ten Ist-Abstande wahrend eines Nahprozesses zwecks stati- 
stischer Auswertungen auch fortlaufend abzuspeichern, bei- 
spielsweise zur Qualitatsdokumentation. 50 

Die Kamera 2 ist ZweckmaBigerweise als Videokamera 
ausgefuhrt und vorzugsweise zusatzlich mit einem bzw. dem 
Kontrollmonitor 18 verbunden. 

We sich noch aus Fig. 2 ergibt, kann das erfaBte Stich- 
feld-Bild bestimmte mit X gekennzeichnete Storbereiche 55 
aufweisen, die vorteilhafterweise durch das System automa- 
tisch ignoriert werden. Vor dem ersten NahprozeB erfolgt 
eine Einstellung der Kamera 2 derart, daB jeder Nahstich 6 
auf dem Kontrollmonitor 18 tatsachlich als einheitlicher 
Reck dargestellt wird. Korrekt dargestellte Nahstiche 6 sind 60 
in Fig. 2 mit Y gckennzeichnet. Allerdings kann es in der 
Praxis auch vorkommen, daB einzelne Nahstiche 6 nicht als 
einheitliche Flecken, sondem als Mehrfachflecken (z.B. 
Doppelrlecken) erscheinen, wie dies durch Z gekennzeich- 
net ist. Solche Darstellungen konnten zu Verarbeitungspro- 65 
blemen fuhren, so daB eine Einstellung der Kamera 2 so er- 
folgen muB, daB auch diese Abbildungen als einheitliche 
Flecken erscheinen. 



Vorzugsweise kann die gesamte Bedienung einschlieBlich 
aller notwendigen Einstellungen auch im Bildschirmdialog 
erfolgen. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte und beschrie- 
bene Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, sondern umfaBt auch 
alle im Sinne der Erfindung gleichwirkenden Ausfuhrungen. 

Patcntanspruche 

1. System zum Uberprufen einer Naht wahrend eines 
Nahprozesses zumindest beziiglich des gegenseitigen 
Abstandes einzelner benachbarter Nahstiche (6) mit 
folgenden Systemkomponenten: 

1.1 eine elektronische Kamera (2), die mit ihrer 
Optik (2a) in der Nahe eines Stichfeldes einer 
Nahmaschine (4) so plazierbar ist, daB sie ein Bild 
des Stichfeldes zur punkt- bzw. fleckartigen Dar- 
stellung der Nahstiche (6) aufzeichnet, 

1.2 eine mit der Kamera (2) verbundenen Bild- 
verarbeitungseinrichtung (8) zum Umformen des 
jeweiligen Stichfeld-Bildes in elektronisch verar- 
beitbare und speicherbare, die Ist-Lage der einzel- 
nen Nahstiche (6) wiedergebende Bildsignale und 
zum Bestimmen des jeweiligen Ist- Abstandes der 
einzelnen Nahstiche (6), 

1.3 eine Vergleichereinrichtung (10) zum Ver- 
gleichen des jeweiligen Ist- Abstandes (AJ mit ei- 
nem vorgegebenen, in Speichermitteln (12) abge- 
speicherten Soll-Abstand sowie 

1.4 eine Auswerteinheit (14), die im Falle einer 
Abweichung des jeweiligen Ist-Abstandes (AO 
von dem Soll-Abstand selbstandig eine bestimmte 
Fehlerkonsequenz auslost. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Soll-Abstand als Toleranzbereich mit einem 
unteren Grenzwert und einem oberen Grenzwert defl- 
niert ist. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswerteinheit (14) bei Ubereinstim- 
mung des jeweiligen Ist-Abstandes mit dem Soll-Ab- 
stand eine entsprechende, opusche und/oder akustische 
Betriebsanzeige ansteuert. 

4. System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Fehlerkonsequenz eine opti- 
sche und/oder akustische Fehleranzeige angesteuert 
wird. 

5. System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Fehlerkonsequenz eine Unter- 
brechung des Nahprozesses ausgelost wird. 

6. System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Fehlerkonsequenz automa- 
tisch auf den NahprozeB aktiv korrigierend so einge- 
wirkt wird, daB der Ist-Abstand (AJ selbsttatig auf den 
vorgegebenen Soll-Abstand eingestellt bzw. eingere- 
gelt wird. 

7. System nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bildverarbeitungseinrichtung 
(8) das von der Kamera (2) erhaltene Bild zunachst 
durch Vergleichen mit gespeicherten Daten daraufhin 
pruft, ob es sich um das Bild eines Stichfeldes handelt. 

8. System nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bildverarbeiiungseinrichtung 
(8) zu jedem Nahstich (6) den Mittelpunkt der jeweili- 
gen fleckartigen Bilddarstellung bestimmt und an- 
schlieBend den Ist-Abstand (AO jeweils als Mittenab- 
stand zweier Nahstiche (6) errechnet. 

9. System nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB alle fortlaufend bestimmten Ist- 
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Abstande (AJ wahrend eines Nahprozesses zwecks 
stalistischer Auswertung fortlaufend abgespeichert 
werden. 

10. System nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kamera (2) als Videokamera 5 
ausgebildet und vorzugsweise zusatzlich mit einem 
Kontrollmonitor (18) verbuaden ist. 
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